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EFEKTY UCZENIA SIE
Nr efektu Kod
uczenia Opis efektu uczenia si¢ kierunkowego
si¢/ grupy efektu
efektow uczenia si¢
Ma wiedzg z zakresu budowy, technologii wytwarzania oraz wtasciwosci
01 mechanicznych nowoczesnych materiatéw polimerowych do zbrojenia i K1B_W10
wzmacniania konstrukcji betonowych.
Ma og6lng wiedze dotyczacg zastosowania materiatow FRP jako zbrojenia w
02 konstrukcjach betonowych oraz podstawowych technologii wzmacniania K1B_W10
konstrukcji betonowych za pomocg materiatow FRP (fiber reinforced polimer)
budowlanych.
03 Zna ogr_ani_czenia w zakresie wykonywania i eksploatacji konstrukcji betonowych K1B W07
ze zbrojeniem FRP. -
Zna problemy zwigzane z projektowaniem konstrukcji betonowych ze zbrojeniem
04 w postaci FRP. Zna aktualne propozycje projektowania i analizy wybranych K1B_W07
konstrukcji betonowych ze zbrojeniem FRP.
Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ odpowiedni materiat FRP do zbrojenia okreslonego
05 typu konstrukcji betonowej. Potrafi dobra¢ materiat i technologi¢ wykonania do K1B_U15
wzmacniania wzmacniania konstrukcji betonowych.
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Potrafi korzysta¢ z podstawowych instrukcji, norm, rozporzadzen oraz
. : . L . K1B_U07
06 wytycznych projektowania, wykonywania i eksploatacji obiektow budowlanych i K1B U17
ich elementow. Potrafi przeprojektowaniu uwzgledni¢ zaktadang trwalosé -
. L k K1B_U18
konstrukcji i zagrozenie pozarowe. -
Potrafi porozumiewac¢ si¢ w jezyku obcym, tacznie ze znajomoscia
07 , . . . K1B_U14
podstawowych zwrotow technicznych w zakresie budownictwa. -
Potrafi identyfikowa¢ niedobory kompetencji u siebie i innych oraz zaplanowac K1B_U24
08 . .
proces ich uzupehienia. K1B K01
Potrafi formutowac i przekazywaé, w jezyku angielskim, informacje oraz opinie
e . L . K1B_U14
09 dotyczacych mozliwos$ci stosowania nowoczesnych materialow polimerowych do -
A N S K1B_U26
zbrojenia i wzmacniania konstrukcji betonowych. -

TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Budowa materiatéw FRP, wtokna, zywica. Rodzaje i wtasciwosci witokien. Rodzaje, wlasciwosci 1 klasyfikacja
wyrobow polimerowych zbrojonych witdknami (FRP); wyroby polimerowe zbrojone widknem weglowym
(CFRP), szklanym (GFRP), ar amidowym (AFRP) oraz bazaltowym (BFRP). Poréwnanie podstawowych
wlasciwosci zbrojenia polimerowego. Wtasciwos$ci mechaniczne pretéw polimerowych zbrojonych widknami.
Zalety 1 wady pretéw polimerowych zbrojonych wtoknami. Zbrojenie polimerowe konstrukcji z betonu w
aspekcie projektowania ze wzgledu na uzytkowalno$¢, nosno$¢ i trwalo$é. Zastosowanie wyrobow
polimerowych zbrojonych wioknami do zbrojenia konstrukcji z betonu. Normowe metody projektowania
konstrukcji betonowych ze zbrojeniem polimerowym. Materialy FRP do wzmacniania konstrukcji betonowych.
Metody wzmacniania konstrukcji betonowych zewnetrznymi wyrobami FRP.

FRP Constituents, fibers, resns. Types and properties of fibers. Types, characteristics and classification of FRP
reinforcing products, Carbon Fiber Reinforced Polymers (CFRP), Glass Fiber Reinforced Polymers (GFRP),
Aramid Fiber Reinforced Polymers (AFRP), Basalt Fiber Reinforced Polymers (BFRP). Mechanical properties
of FRP reinforcement. Advantages and disadvantages of FRP reinforcement. Design consideration for Concrete
Structures reinforced with FRP; design for serviceability, strength and durability. Applications of FRP
reinforcement to Civil Engineering Structcres. Standard methods of designing concrete structures with internal
sFRP. Types of FRP products for strengthening concrete structures. Methods of strengthening concrete
members using external Fiber Reinforced Polymers.

Seminarium

Prezentacja w j. angielskim opracowania dotyczacego aplikacji nowoczesnych materialow FRP w réznych
rodzajach konstrukcji inzynierskich.

1. Reinforcing Concrete Structures with Fibre Reinforced Polymers.
Design Manual No. 3. ISIS CANADA RESEARCH NETWORK,
September 2007

2. Design procedures for the use of Composites in Strengthening of
Reinforced Concrete Structures. Springer, September 2015

3. Guide for the design and construction of Concrete Structures
reinforced with Fiber — Reinforced Polymer bars. CNR-DT 203/2006,
Rome June 2007

Literatura podstawowa

Literatura uzupelniajaca Artykuty w czasopismach naukowo - technicznych

Wyklad z prezentacja multimedialna,

Metody ksztatcenia S . 5
Zajecia seminaryjne
. , L Nr efektu uczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia sig¢ sie/arupy efektow

kolokwium zaliczeniowe z zakresu wyktadow 01, 02, 03, 04,
05, 06
Ocena przygotowanej w j. angielskim prezentacji nt. zbrojenia i wzmacniania konstrukcji
L 1, 07,08, 09

betonowych przy uzyciu nowoczesnych materiatow FRP
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Formy i warunki zaliczenia | Wyktad — obowigzkowa obecno$¢ na wyktadzie, pozytywna ocena

i seminarium

Z kolokwium sprawdzajacego wiedze z zakresu wyktadow:
Seminarium: pozytywna ocena prezentacji ustnej w j. angielskim.
Ocena koncowa jest srednig arytmetyczng z ocen z kolokwium

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin

Rodzaj dziatan/zajec Ogotem W tym zajecia powigzane
z praktycznym
przygotowaniem zawodowym
Udziat w wyktadach 15
Samodzielne studiowanie 13
Udzial w ¢wiczeniach projektowych 15 15
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 30 30
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia
Udziat w konsultacjach 2
Inne
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 75 45

Liczba punktéw ECTS za przedmiot 3
Liczba p. ECTS zwiazana z zaj¢ciami praktycznymi 1,8
Liczba p. ECTS za zajgciach wymagajace 13

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
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